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Hiermit wird bestétigt, dass fur das PV-Flachdachsystem ilzowave der llzhéfer
GmbH Lasertechnik Windkanalversuche nach Kapitel 1.5 der DIN EN 1991-1-
4:2010-12, bzw. nach der im nationalen Anhang geforderten WtG-Richtlinie am Insti-
tut far Industrieaerodynamik GmbH, Institut an der Fachhochschule Aachen durchge-
fuhrt wurden. Die Messungen wurden fur einen Anstellwinkel der Module von 11° mit
und ohne Belegung der Dachrandbereiche durchgefiihrt. Die Module sind gegenei-
nander angestellt und auf Tragern fixiert, welche auf den reihenverbindenden Schie-
nen befestigt werden. An den Reihenenden ist das Aufstellsystem mit Blechen ver-
kleidet, siehe Bild 1.1. In Bild 1.2 ist ein Windkanalmodell dargestellit.

Die Ergebnisse kdnnen mit den, nach EN 1991-1-4 und dem nationalen Anhang be-
stimmten, Bemessungsstaudriicken g, in Abhangigkeit von Windzone, Gelandekate-
gorie und Gebaudehdhe multipliziert werden, um die charakteristischen Windlasten
auf die PV-Anlage nach Abheben und Verschieben auf beliebigen Flachdachern (bis
zu einer Neigung von 20°) zu bestimmen. Daraus kann mit den, z.B. nach EN 1990
bestimmten, Teilsicherheitsbeiwerten die erforderliche Ballastierung zur Sicherung
gegen Abheben bzw. gegen Verschieben unter gleichzeitiger Wirkung abhebender
Krafte bestimmt werden.

Fur die vorgenannten Zusammenhange haben wir der llzhéfer GmbH Lasertechnik
ein exemplarisches Rechentool in Excel erstellt, das Grundlage fur weitergehende
Programmierungen sein kann oder auch eigenstandig zum Nachweis der Ballastie-
rung in jedem Projekt genutzt werden kann. Dort sind die Rechenwerte aus den Ver-
suchen auf der sicheren Seite Uber alle Windrichtungen und in Auflastbereichen fur
die Dachzonen F, G und H zusammengefasst. Zuséatzlich sind Korrekturformeln far
die Wirkung einer Attika auf die Windlasten im Rand- und Eckbereich sowie fur
Hangabtrieb auf einseitig geneigten Dachern enthalten.

Die Ergebnisse sind als quasistatische Ersatzkennwerte angegeben. Analog der An-
satze der EN 1991-1-4:2005-07 fur Paneele von 1 m2 und 10 m2 Flache gelten die
Kraftbeiwerte jedoch nicht fur einzeln aufgestellte Module sondern nur fiir Anordnun-
gen in statisch verbundenen Reihen und Feldern aus mindestens vier Doppelmodu-
len in einer Reihe und 2 Reihen in einem Feld. Kleinere Anordnungen bedurfen ggf.
zusatzlicher Ballastierungen je nach Lage auf dem Dach.
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Bild 1.1 Exemplarische Feldanordnung des PV-Flachdachsystems ,ilzowave" der lizhéfer GmbH
Lasertechnik

Bild 1.2 Windkanalmodell des Aufstellsystems ,ilzoeasy” mit einer vollstdndigen Dachbelegung
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Im Zuge der durchgefiihrten Untersuchungen konnten Beiwerte fir die Auslegung im
Windkanal ermittelt werden, die auch nach EN 1991-1-4 in Verbindung mit den je-
weils gultigen nationalen Anhangen anwendbar sind. Diese zeigen, dass es sich um
ein in der Feldmitte ballastarmes System handelt. Die horizontalen und abhebenden
Lasten auf die Module sind durch die Reihenanordnung in der Feldmitte gering. Le-
diglich am Reihenrand und besonders an exponierten Feldecken sind hohere Lasten
festgestellt worden, die jeweils zu berticksichtigen bleiben. Dies kann auf Basis der
durchgefuhrten Messungen sowohl unmittelbar in den Rand- oder Eckelementen
durch lokale Ballastierung als auch im Verbund mit Reihen und zwischen Reihen
durch Lastausgleich mit geringer belasteten Flachen und deren Eigengewicht erfol-
gen. Im letzteren Fall werden allerdings hdhere statische Anforderungen an die
Lastibertragung durch die in sich verbundene Unterkonstruktion der Fertigteile ge-
stellt, da theoretisch ein schwebendes Eckmodul durch die benachbarten Modulbe-
reiche gehalten werden muss.

Zur bestmdoglichen Ausnutzung der Dachflache kann das Flachdachsystem ,ilzo-
wave” an den dstlichen und westlichen Feldrandern mit einer Reihe des Systems
Jlzoeasy 11°* ergadnzt werden.

Die Auswertung der maximalen auftretenden Lasten in den verschiedenen Dachbe-
reichen fur den Modulanstellwinkel von 11° ergab maximale Auftriebsbeiwerte in der
inneren Dachflache von ¢, = 0,03 [-] und in den Feldeckbereichen von maximal ¢, =
0,12 [-], bezogen jeweils auf die Flache eines Doppelmoduls. Gleichzeitig treten ver-
schiebende Krafte auf, deren Beiwerte cxy = 0,01 [-] in der Feldmitte sowie in den
Feldecken von maximal cx,y = 0,05 [-] erreichen.

Die ausfihrlichen Zusammenhange und Versuchsangaben sind der Langfassung
des Berichts IHS02-5 zu entnehmen.
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